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A detecção de trincas em dormentes de aço tem sido investigada por meio de ferramentas de análise e
processamento de sinais, além de outras que se baseiam na modelagem dinâmica do problema com o
auxílio de modelos polinomiais, sendo que neste último caso a hipótese de linearidade tem sido assumida
em relação ao comportamento oscilatório do dormente. O objetivo deste trabalho é avaliar a hipótese de
linearidade do problema. Assim, utilizam-se os sinais de vibração de vinte dormentes trincados e vinte
dormentes não trincados obtidos a partir de uma entrada impulsiva, sendo que a base de dados consiste
de cem sinais de vibração por dormente. Num primeiro momento cada registro coletado foi segmentado
com o auxílio da função de energia, de modo que apenas o trecho compreendido entre o início da vibração
até o término da oscilação fora utilizado no estudo de linearidade. A amplitude do impulso foi estimada
através do seu desvio padrão enquanto a resposta ao impulso é estimada pelo sinal de vibração coletado
após o impacto com a marreta e dividido pelo desvio padrão do mesmo. Baseado nessas premissas foram
realizados  os  testes  de  homogeneidade e  aditividade para  todos  os  sinais  coletados.  Os  resultados
observados  no  teste  da  homogeneidade  mostraram  que  existe  correlação  significativa  tipicamente  da
ordem de 80% à 90% entre sinais que representam a resposta ao impulso obtida a partir de diferentes
impactos para um dado dormente, quando eliminado o fator de amplitude do impulso. Adicionalmente,
avaliou-se também a propriedade da aditividade, quando se utilizou uma combinação de estimativas de
amplitudes do impulso juntamente com a estimativa da resposta ao impulso a fim de verificar se o sinal de
vibração previsto corresponde a uma combinação dos sinais de vibração medidos. Os resultados obtidos
evidenciam a não-linearidade do problema, apesar de que as análises de correlação mostraram que parte
significativa do problema pode ser explicada por meio modelos lineares.
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