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Resumo:

O estudo dos espacos de funcdes, tema ao qual a Analise Funcional dedica sua atencao, é
fundamental dentro da Matematica e também dentro de suas aplicacdes a diversas areas
como fisica, engenharia e economia. Este ramo da Matematica origina-se da Analise classica,
principalmente devido aos estudos relativos a Equacdes Diferenciais Ordinarias e Parciais,
Andlise Numérica, Calculo das VariacOes, dentre outros. Na graduacao, o calculo diferencial é
abordado em espacos de dimensao finita mas diversas aplicacbes demandam um tipo de
calculo em espacos de funcbes (espacos vetoriais de dimensao infinita) e ilustram a
necessidade de se dominar as teorias abordadas pela Analise Funcional. Desta forma, o
conhecimento de resultados classicos das “funcdes cujo argumento é uma funcao” torna-se
tema de grande importancia dentro da Matematica e o dominio de seus principais conceitos
é de grande importancia nas aplicacdes. Neste sentido, pretendemos estabelecer
formalmente a nocao de convergéncia e em seguida estudar alguns teoremas fundamentais
da Andlise Funcional: o Teorema de Hahn-Banach da extensdao dominada de funcionais
lineares e seus corolarios; o Teorema da Aplicacao Aberta nos da condicdes suficientes para
que uma aplicacao linear entre espacos de Banach seja continua e invertivel, com inversa
continua; e o Teorema do Gréfico Fechado que estabelece uma rela¢do entre a continuidade
de um operador e o fato de seu grafico ser fechado. Estabeleceremos as demonstracdes dos
teoremas anteriormente citados, explorando sempre que possivel sua interpretacao
geomeétrica e explorando exemplos relativos a eles. Pretendemos também aplicar os
resultados tedricos estudados na resolucao de um problema pratico referente a maximizacao
do lucro de uma empresa que extrai determinado mineral em uma regiao. Tal problema sera
modelado matematicamente e resolvé-lo correspondera a obter uma funcao extremal que
minimize ou maximize para um operador adequado.
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