Encontro de Saberes 2015 - XXIIl Seminario de Iniciacao Cientifica

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARA MEDICAO DE IMPEDANCIA DE RESSONADORES
VISANDO APLICACAO EM PROJETO DE CAVIDADES DE ALTO DESEMPENHO ACUSTICO

BARBARA OLIVEIRA MENDES (Autor), GUSTAVO PAULINELLI GUIMARAES (Orientador)

Ressonador de Helmholtz (RH) é um dispositivo dedicado para atenuar a pressao sonora dentro de
cavidades de alto desempenho acustico. O trabalho prop6s-se a desenvolver uma metodologia para
estimar mais precisamente os parametros aculsticos de um RH através das funcdes de impedancia. Uma
cavidade de referéncia cilindrica foi projetada para que nela seja acoplado o RH sob investigacdao. Um
extenso estudo numérico foi realizado nesta etapa da pesquisa. As fun¢des de impedancia acUstica foram
obtidas a partir da andlise harménica dos modelos de elementos finitos utilizando o software ANSYS, onde
a resposta em pressao acustica foi obtida considerando uma excitacao (fonte sonora) na extremidade
oposta ao ponto de pressao. Foram comparados quatro tipos de ressonadores de Helmholtz, e foram
analisadas as suas respostas com frequéncias de atenuacdo diferentes, assim como as respostas entre os
RHs com a mesma frequéncia, porém com diferentes volumes internos. As funcdes de transferéncias de
cada configuracao do sistema (RH acoplado ao tubo) foram comparadas com a funcao do tubo de
referéncia (sem RH) através de uma rotina realizada em Scilab. Dessa forma é possivel identificar a
frequéncia em que ocorre a atenuacao ocasionada pela resposta do RH e, consequentemente, a sua
frequéncia natural. Foi realizado o projeto mecanico da bancada experimental, utilizando o SOLIDWORKS,
bem como a especificacao de sensores, hardware e software. A presente pesquisa fortalece o uso das
funcdes de impedancia (um modelo no dominio da frequéncia) para o projeto acuUstico de cavidades e
verifica numericamente a representativa e expressiva atenuacao destas funcdes tanto nas regides em que
os RHs foram ajustados, quanto a resposta dos RHs que possuem maior volume interno. Estes efeitos
confirmam a capacidade de atenuacao deste dispositivo quando anexado a uma cavidade.
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