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Diagnostico de falhas no processo de soldagem a laser por rede neural artificial
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Durante um processo de soldagem robotizada é de suma importancia para o controle de qualidade do
produto que possiveis falhas sejam detectadas e tratadas. Trabalhos conduzidos na Ultima década
mostram que 0s sinais sonoros e acusticos apresentam caracteristicas que podem representar a qualidade
de uma solda. Neste trabalho, foi desenvolvido um robd responsavel por realizar soldagem a arco com
eletrodos revestidos para criar uma base de dados que contenha amostras de corddes de solda ideais e
com falhas (rechupes e perfuracdes). Durante os ensaios foram utilizados um sensor piezelétrico e um
microfone para captar a emissdo aculstica e sonora, respectivamente. Utilizando os dados coletados, se
realizaram os testes iniciais para o desenvolvimento de um sistema automatico responsavel por detectar
os trechos dos corddes de solda que tenham algum tipo de falha. Um processo de reconhecimento de
padrdes, como é a deteccao das falhas durante a soldagem, é constituido por basicamente trés etapas:
pré-processamento dos dados (aplicacao de filtros digitais, segmentacao); extracao de caracteristicas dos
dados (extrair informacdes relevantes para possibilitar a separacao entre as amostras); e por fim a
classificacdo em uma das classes desejadas. Para pré-processamento foram exploradas técnicas de
filtragem digital usando filtros passa-baixa e passa-alta. Wavelet, transformada de Fourier e redes neurais
de convolucdo foram utilizadas para extrair caracteristicas. Na etapa de classificacao foram testadas duas
técnicas distintas, SVM e redes neurais. A utilizacdao de médias espacadas do espectro de frequéncia
(obtido pela transformada de Fourier) dos dados do microfone sem filtragem, em conjunto com o SVM
apresentou uma acuracia de global de 93,3% na separacao entre trés classes: cordao de solda normal,
corddo de solda com rechupe e perfuracao da chapa. Nas préximas etapas do trabalho serdo exploradas
outras técnicas com o intuito de incrementar a acuracia do sistema.
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