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Balanceamento de Fases em redes elétricas de baixa tensão utilizando GRASP

GABRIELA ALEXANDRA DA SILVA CRUZ (Autor), Wilingthon Guerra Zvietcovich (Orientador)

É comum encontrar nas redes elétricas em baixa tensão, circuitos desbalanceados devido à forma de
conexão das cargas (monofásicas, bifásicas e/ou trifásicas) ser de forma aleatória. Este desbalanceamento
traz vários problemas, como por exemplo: sobretensões, carregamento do neutro, disparos indevidos da
proteção e outros. Isto representa um problema, que pode ser tratado por um modelo de programação não
linear inteira mista e a solução por métodos tradicionais não seria possível. Foi formulada e implementada
no projeto uma metodologia de otimização chamada metaheurística GRASP para resolver este problema.
Utilizou-se dois critérios para construir soluções: o primeiro critério foi feito reconfigurando aquelas barras
que  obtinham  menores  tensões  e  o  segundo  critério  foi  realizado  reconfigurando  aquelas  barras  que
faziam parte dos ramos de maiores perdas. O método de Varredura trifásica foi utilizado para o cálculo do
fluxo de potência, sua característica principal é aproveitar a topologia radial das redes de distribuição. Ele
utiliza  de  dois  processos:  à  montante,  em  que  o  programa  irá  calcular  as  correntes  nas  barras
primeiramente  e  à  jusante  em que  será  feito  o  cálculo  de  novas  tensões  utilizando  as  correntes
encontradas. Ele fará isso até que um critério de parada, relacionado com as perdas de potência, seja
obedecido. O foco da pesquisa foi a rede de 29 barras, em que foram aplicados os dois critérios já
mencionados  através  do  método  GRASP,  avaliou-se  seu  desequilíbrio  e  otimizou-se  sua  configuração.
Através desses métodos foi possível observar os resultados de perda e desbalanceamento nas barras da
rede estudada. Foi possível concluir que o segundo critério, que foca em ramos de maiores perdas, obteve
mais sucesso ao reconfigurar a rede pois diminuiu consideravelmente as perdas do sistema.
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